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A mikorrhiza az elsédleges és legfébb tapldlék tarsulds a gombafélék és a novények kozott. A szén-
hidratok felszivédnak a gombdkba a novény gyokérszdvetébdl, cserébe a ndvények, a
gombafonala-kon keresztiil jobban hozzéférnek a talajban 1évé vizhez és tdpanyagokhoz.

A névények mikorrhiza oltdsa novelheti a termést a névények gyorsabb névekedésével, a kdrnyezeti
stressz enyhitésével (aszdly, szikesedés, tapanyaghidny, nehézfémek, kedvezétlen talaj pH), a koroko-
z6k elleni biologiai védekezés (aktiv és passziv), és ndvényi zoldanyag mindségének javulasa dltal.
A gombdk névelik a talaj mikroorganizmus-kézésségének stabilitasat és valtozatossagat. Tovabbd
kozrem(ikodnek a talajszerkezet alakuldsdban (humuszképzés) a gombafonalakbél szdrmazé kar-
bon gyors bomlasanak és az dltaluk elédllitott glomalin és  lipopoliszacharidok jelenlétének kdszon-
hetGen.

Mikorrhiza-félék és szerepiik az agrar-erdészeti rendszerekben

A szantéfoldl mavelés alatti és utani talajoknak az erdei talajhoz vizsonyitva eltérd fizikai-kémiai tu-
lajdonsagaik vannak, valamint kilénbéznek mikroorganizmusok, kiléndsen gombak és baktériumok
tekintetében is ( Paul és Clark 1988). A szantéfoldi talajokndl a szimbiotikus endomikorrhiza
gombdk domindinak (a tovabbiakban arbuszkularis mikorrhizaként emlitjiik 1.abra), amelyek
kolonizdljgk a lagyszari névények kozel 90%-anak - fifélék, gabonafélék, zoldségek és gumos
novények - gydkereit. Az arbuszkuldris szimbiézis jelen van néhany gyimdlcstermd fa- és
cserjefajndl is (példdul alma, cseresznye, dié, nydr, flz, akdc, eperfa, kdris, som). A szimbidzis egy
masik elterjedt tipusa az erikoid mikorrhiza, ami megjelenik példaul a vérésafonyanal, Gfonyandl,
északi magasnovésl afo-nyandl és az amerikai dfonydndl.

1.dbra Arbuszkulumok a gyokersejteken belll, 2.6bra Ektomikorrhiza-gombdk mélyrehatold
vezikuldk és az endomikorrhiza-gomba fonalai a gombafonalai a talaj rizoszférdjdban és a ndvényi
gyokérszovetben gyOkereken

A széntéfoldi talajban nincs nyoma az ektomikorrhiza-gombak |étezésének vagy ténykedésének
(Cardon és Zoe 2011); ezek kifejezetten lombhullaté és tilevell fafajokkal hajlamosak a szimbiotikus
partnerkapcsolat formdlasara. Az ektomikorrhiza jelenlétére a fak jellegzetesen rovidilt és megvas-
tagodott gydkerei (2.dbra), és a lombkorona alatt taldlhatd kalapos goma termétestek utalnak. A
mikorrhiza szimbiézis fent emlitett tipusainak (ektomikorrhiza-gombak és arbuszkularis gombdk)
hasonlé funkci6i vannak a kiildonb6z6 fajta névények esetében.
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A fa ektomikorrhiza gombdk névelik az ellendliéképességet a gyokér betegségekkel szemben (pl:
Fomes annosus Armillaria), ami egészségesebbé teszi a ndvényt és noveli ellendllé képességét. Az
ektomikorrhiza-gombak névelik a fak gyokereinek erdzid elleni hatasat, mivel a gombafonalak
halo-zata stabilizdljo a talajt, A névény lombozat zéldanyagdban termelédd vegylletek
szabdlyozésdval (pl: szalicilsav a flizben) a mikorrhiza megévhatja a fakat a rovarkdrtevoktdl és
természetes antibio-tikumot szolgdltatnak az dllatok szamara.

A fék tarsuldsa arbuszkuldris mikorrhiza-gombdkkal (pl: alma, cseresznye, dié, nydr, fiiz, akdc,
eper-fa, kdris, som) rezervodrként szolgdlhat a szantéfoldi kultdra szdmdra. Altaldban @
mikorrhiza-halé-zatok az agroerdészeti rendszerekben segitik a fak és a szant6foldi kultardk ill.
fivek “kommunikdci-6jat”, valamint a viz és a tdpanyagok cseréjét.

A mikorrhiza gombak agro-erdészeti rendszerben valé alkalmazasanak médszerei

A legjobb lehet6ség olyan fék Ultetése, amelyek faiskoldkbol jonnek, ahol gyakran beoltjdk Sket
ektomikorrhiza-gombdkkal (3.4bra), vagy azok, amelyek erdébdl szdrmaznak és igy természetes
moédon  mikorrhizdval fertézottek. A hazai fafajokat annak megfeleléen kellene haszndlni amire
elméletileg alkalmasak a tervezett agro-erdészeti rendszer égoéve szerint. A mikorrhizdlt paldntékat,
akdr csupasz gyokerliek akdar mikroszaporitott, védeni kell a kiszaraddstol. A dugvanyok
mikorrhiz&-val valé beoltdsa esetében, a mikorrhiza oltéanyag-gydrtd instrukcidit mindig kdvetni

kell a gyokér-rendszer kezelésének mddjat és idétartamdt illetéen.
A mikroszaporitott palantak

mikorrhizdval ~ valé  beoltdsat  ugy
ajénlatos véghezvinni, hogy bele kell
martani  azokat a  mikorrhiza-
szuszpenzidba a gyokérlabda
mélységének feléig és direkt mechanikus
vagy kézi Ultetést sziikséges véghezvinni.

A csupasz  gyokeriiként  beszerzett
csemeték gyokérrendszerét, a
gyokérrend-szeriiket ki kel igazitani
azon gyOkerek visszavagasaval, melyek
tdl hosszlak, és aztdn a palantdk kis
3. ébra Mikorthizéal kezelt palénték (jobb oldalon): jellemzé éjuk o CSOMO]at bele kel martani a mikorrhiza-

jobb névekedés és a gyokérendszerek fejlbdése az Ultetés uténi elsé szuszpenzidba, majd el kell Ultetni.
évben.
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4. dbra Rovid életciklusu flzfa Ultetvény hivelyesekkel kombindiva egy agroerdészeti rendszerben a Wakelyns Agrofo-
restry, Suffolk, Egyesult Kirdlysag terlletén (Jo Smith)
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A révid vagasforduloju Ultetvénybe szdnt flzfa (4.dbra) mikorrhizdval tdrsitésénak esete kilonleges,
mert ekkor meg kell varni, mig kifejlédik a gydkérrendszere kb. 2-3 hénappal az iltetés utan, és
csak azutdn lehet mikorrhizaval oltani. Az oltéanyag felhaszndldsat egy két-lyuki applikaciés tivel
kell elvégezni. Lényeges, hogy a hdmérséklet 10 cm-es mélységben ne legyen 12°C alatt. A talq;
nedves-sége a 60%-os vizkapacitas kortl optimdlis.

Lehet por alakd arbuszkuldris mikorrhiza oltéanyagot is haszndini: vizben oldva permetezhetd a ta-
lajfelszinre vagy a magok felszinére, esetleg injektdlassal az oldat talajba juttathaté.

Az arbuszkuldris mikorrhizat gyakran kombindljak novényi novekedést el6segité mikroorganizmu-
sokkal mint a biotragya, azonban ennek a megoldasnak a hatékonysagat alacsonyabbnak tekintik
mint az oltott palantakét. Egynydri ndvények esetében a biotragya szétterithetd a talaj felszinén,
énmagaban vagy a magok vetésével, vagy bardzdds alkalmazassal. A magok kdzvetlen kezelésével
is lehet alkalmazni Sket porként, iszapként, vagy permetként felvive a mag felszinére. Mar létrehozott
gyumolcsésok vagy ultetvények esetében a szilard biotradgydt be lehet asni a gydkerek kozelében
boronaszer( eszkdz haszndlataval, befecskendezéssel (Malusa és Ciesielski).

A gazdandvények évatos pdrositasa, gombdak és a névények genotipusdnak megfeleld kivélasztasa
szlkséges a legjobb eredmények eléréséhez. Ezért rendkivil fontos a regiondlisan adaptdalt gomba
izolatumok haszndlata.

A névény-mikorrhiza kapcsolat fejlodését tamogaté méodszerek
» Kdzepes nitrogen és alacsony foszfor tartalom a talajban (Liu 2000, Johnson 1993)

» Kevés vagy elhagyott talajbolygatds (csokkentett talajmiivelés, dkologiai mezégazdasag)
(Galvez et al. 2001, Kabir 2005)

« Pontossdg és fenntarthatéd tapanyaggazddlkodds (organikus tragya/komposzt/ lassu ki-
oldéddsu tragya ésszerli mennyiségben) Douds et al. 2012, Ustuner et al. 2009)

+  Kilonboz6 vetésforgdk (Larkin 2008) (Larkin 2008) talajtakard novényekkel és N2-meg-
koté hivelyesekkel(Njeru et al. 2015), a mikorrhizdra rezisztens névény csalddok hasz-
ndlatédnak csokkentése (pl. Brassicaceae, Chenopodiaceae, Linaceae) (Peat and Fitter
1993). Vegyipari termékek csokkentett alkalmazdsa (Miller and Jackson 1998, Carenho
et al. 2000)

 Arbuszkularis gomba-oltéanyagkombindldsa biotragya és biondvényvédd szerek alkal-
mazasaval (Weber 2014)
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